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1. Beneficios de DUMO Algacleaner

= Controla e previne o aparecimento e
crescimento de algas e biofilme;

m Evita-se biocidas quimicos;

= Baixo consumo. Disponivel com
energia solar;

= Aplicacao de varias frequéncias de
ultra-sonicos para distintas espécies
de algas;

m |nstalacdo e manutencéo faceis;

® Seguro para humanos, animais e
plantas.
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2. Aplicacoes

Represas

m Respeita os peixes e
plantas.

m Facil de instalar e manter.

Regadio

m Previne a obstrucao dos
filtros.

m Nao é necessario o uso de
quimicos.
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2. Aplicacoes

Lagos e pantanos

m Possibilidade de alimentacéao
solar.

m Estudamos a 6ptima instalacao
em varias unidades.

Piscicultores

m Seguro para a vida animal.

m Controla algas, biofilme e
patogénicos.
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2. Aplicacoes

Piscinas
m Reduz o uso de cloro.
m Elimina o biofiime.

Torres de refrigeracao

m Previne a formacao de
biofilme e patogénicos.

m Reduz os tratamentos
gquimicos.
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3. Referéncias: Regadio

O A agua de regadio proveniente de
lagoas ou de canais apresentam uma
grande quantidade de limo e nutrientes
que promove o0 desenvolvimento de
algas normalmente nos tempos quentes.

O Filtros, rega gota a gota, dispersores
entupidos com algas, € um problema
real que se resolve com O recurso a
biocidas quimicos. Este problema é
resolvido com a instalacdo do DUMO
Algacleaner.

“Christophe Bouchet
Responsavel de Producéo

Primor Fruit S.A., Finca San José Sevilha,
Espanha
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3. Referéncias: Regadio

“Depois de seis meses, a agua esta
totalmente limpida. Estou contentissimo |
com este dispositivo, evita-se a adicédo de

quimicos como o sulfato de cobre. E mais
economico e ecolégico”

Alexandre Adnot
Proprietario, Finca Los Algodonales
Alcala del Rio, Espanha
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3. Referéncias: Lago ornamental

“.... A agua do lago manteve-se em
perfeito estado, n&o potencia o
crescimento de algas, a perda de
transparéncia ou de formacédo de
maus odores, demonstrando assim o
desempenho dos equipamentos
instalados e eficacia do tratamento
de ultra-som. “

Luis Pifiana
Responsavel de zona, Acciona Agua
Madrid, Espanha
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4. Referéncias: Lugares singulares

“As oito unidades ultra-sonicas
instaladas no canal ornamental em
forma de ferradura situado na
emblematica Praca de Espanha, em
Sevilha, conseguiram erradicar o
problema das algas e odores.”

Antonio Diaz
Chefe de OperacGes, EMASESA
Sevilha, Espanha
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4. Referéncias: Tratamento de aguas

“O Algacleaner impede a formacéao
de um tipo mais elevado de algas
(limo) que flutua sobre a superficie
em albufeiras, quando a agua tem
boa qualidade. “

Localizacao: ETA Ulldecona

Pedro Polo
Director Comercial, Acciona Agua
Barcelona, Espanha
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4. Tecnologia ultra-sonica

2 O som é uma onda em que a magnitude da pressao é
excitado.

2 O ultra-som é um tipo de ondas sonoras, cujas
frequéncias sao acima de 20 kHz (no maximo detectavel
pelo ouvido humano).

a2 Como o som, ultra-som precisa de um meio para se
propagar. No caso de Dumo Algacleaner é a agua.

2 As ondas sonoras sao 5,5 vezes mais rapido em agua do
gue no ar.

20 Hz 20 kHz
< @ @ >

Infra-sénico Acustico Ultra-sénico
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4. Tecnologia ultra-sonica

m O ultra-som € uma onda de
pressao que se propaga
atraves de um meio. Som ou pressao sonora

O som é uma onda de pressdes positivas e negativas

m As pressodes sucessivas (+)
e (-) fazem com que as
particulas circulem
propagando da onda.

= Aamplitude da onda (A)
determina a poténcia (P), (P

I T

C C

! |

J A m}
= E/T, E = mw2A2/2) e, VARV S
especialmente, a intensidade

| (P / S), medido em Nota. C = Compresidn ; R = Rarefraccidn
(W/lcm?2).

Presidn sonora
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5. Tecnologia ultra-sénica: DUMO

m  Dumo Algacleaner oferece uma elevada poténcia
de saida, resultando na cavitagcdo em pequenas

areas (aquarios);

m  No entanto, gracas ao seu design, a cavitacao
em areas abertas e longe dessa onda de grande
poder, é acoplado e adaptado para penetrar na
agua, reduzindo as perdas e aumentando o seu
alcance e poder destrutivo;

m O ultra-som pode eliminar algas sem cavitagéo,
mas apenas se existe uma fonte de pressao
ultra-sénica potente;

m Além da potencia os outros parametros, tais
como forma, frequéncia e tempo sao
necessarios.
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4. Tecnologia ultra-sénica: DUMO

m Propagacao da onda ultra-sonica adequada
afecta apenas as algas, nao as plantas superiores
e vertebrados;

m  Os esporos de algas e a sua germinagdo séo
reduzidos drasticamente;

m As bactérias mostram um comportamento
semelhante ao das algas (desintegracao e/ ou
inibicao).

m Todas as superficies aquaticas nas zonas
sonizadas sé&o controladas de uma forma
sustentada, e os problemas causados por algas e
outros microorganismos, resolvidos.
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4. Tecnologia ultra-sonica: Efeitos

m  Fontes de presséo, que podem actuar sobre uma
Iﬂ vesicula de gas dentro de uma célula protasvotica:

(a) presséo atmosférica;
(h) presséao hidrostética devido a profundidade;
(t) pressédo da turgescéncia da célula;

(c) pressao da tensao superficial da parede da
célula, e da sobrepressao causada pelos
impulsos de ultra-sons;

0 (s) pressao da tenséo superficial da parede da
vesicula gas e esfor¢co excessivo devido a
sobrepresséao intracelular;

0 (g) presséao de gas vacuolo.

O ooad

Diagrama baseado na referéncia 108 de The Royal Society
(Londres), completado com a nossa propria investigacéo.
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5. Problemas com as algas

m Existem algas em todos os ambientes
aquaticos , incluindo terrestres molhados;

m Algas microscopicas sdo comuns nas regioes
costeiras, pantanos, lagoas e canais de
irrigacao, lagoas, piscinas, tanques de agua e
torres de refrigeracao;

m Se a concentracdo de algas cresce
rapidamente (afloramento), ha uma cor verde
agua amarelo ou vermelho-acastanhado;

m Esses afloramentos s&o geralmente o
resultado do excesso de nutrientes na agua
(eutrofizacao).
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5. Problemas com algas

Efeitos adversos

=  Muitas instalagbes estao seriamente
comprometidas (bombas, canos, aspersores,
etc.);

m  Maus cheiros devido as bactérias;

m Caréncia de oxigenio na agua , _
proporcionando o aumento da mortalidade de
peixes e insectos;

= Alguns tipos de algas produzem neurotoxinas,
produzindo um impacto muito prejudicial
biol6gica sobre o meio ambiente;

=  Problemas para a saude em piscinas,
contaminacao das torres de refrigeracéo, etc..
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6. Algas e biofilme

m As espécies mais faceis de remover sédo do tipo de bactérias azul-
esverdeadas, geralmente conhecidas como cianobactérias;

m O vacuolo gas contém muitas pequenas vesiculas cilindricos de 75 x
300 nm de tamanho, geralmente agrupados;

m A parede do gas vacuolo, que é permeavel aos gases, mas nao a
agua é de cerca de 2 nm de espessura;

m  Esses vacuolos sdo encontrados principalmente nas cianobactérias
do plancton, e sua principal funcéo é a de flutuar ou afundar para
obter a quantidade ideal de nutrientes e energia solar;

m  Alguns fungos e bactérias archaea tem vesiculas de gas, portanto,
sao afectados pelo ultra-som.
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6. Algas Dbio-filme

m A seccao
transversal de uma
clanobacteria
Microcystis sp em
divisao, mostrando
pilhas hexagonais
das vesiculas de
gas cilindricas.

Micrografiade H. S. Pankratz. Aumentox31,500
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/. Acordos de Investigacao

m Acordos de cooperacao com universidades europeias e
locais.

m O novo DUMO Algacleaner foi desenvolvido, apoiado e
verificado por diferentes autoridades da Fisica e Biologia.

TUHH

Hamburg University of Technology TIn ivérs;idﬂd

de Huelva

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

f
S |
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8. Destruicao das algas

m A clorofila do fitoplancton,
gue capta a energia solar
€ um parametro
fundamental para
determinar a biomassa
activa,

A aplicacao de ultra-som
reduz a densidade dos
fllamentos e aumenta o
rompimento celular.
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8. Destruicao de algas

Destruicao
Libertac&o de clorofilaA
1000 m Adestruicao das
£ 800 células origina a
p . N .
S 600 liberagao de clorofila
= \\ para o meio.
s 400 2 ¢
= m O grafico mostra uma
> 200 diminuicdo em mg de
0 clorofilaA em numero
1 2 3 4 de células.
Semanas

mm Chlorophyll A —Trend



toscano DUMO

8. Inibicao das algas

m Algas, fungos, protozodarios e outros microorganismos
unicelulares eucariéticos aquaticos e reproduzem-se por
um processo de mitose (origina 2 novas células);

m O processo mitose desenvolve-se em guatro fases a
Profase; Metafase; Anafase e Telo6fase;

m  Os Cromossomos, que carregam o DNA, s&o definidas no

centro da célula de abertura, e depois avangcam para lados

Dr. Liang Gao, Howard Hughes Medical Institute, Janelia OpOstos. A membrana celular encolhe e separa-se a célula
Farm Research Campus, Ashburn, Virginia, USA mae duas células f||has;

m Estafase, denominada anafase é mediada por fibras
chamadas microtubulos, que sdo montados a partir das
extremidades para o centro dos cromossomas;

= Qualquer perturbacédo que destabilize a cadeia de
microtubulos ird impedir a multiplicacdo das células;

m  Este é o mecanismo pelo qual os ultra-sons perturbam a

polimerizacdo dos microtubulos, e desse modo impedir o
Dr. Martin Huss, Department of Biological Sciences, Arkansas Crescimento Celular
State University, USA '
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8. Inibicao das algas
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Inibicao
Liberac&o de clorofilaA
//
1 2 3 4
Semanas

mm\Vith US = \Without US
—Trend w/ US —Trend w/o US

DUMO

m A clorofila A aumenta
naturalmente na
auséncia de US.

m Utilizando o DUMO
Algacleaner, a
densidade da clorofila
A nao s6 mantida
como reduzida para
metade.
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9. Investigacao: Laboratorio

m O Departamento de fi
Biotecnologia Ambiental
Toscano, apds varios anos
de experiéncias rigorosas,
desenvolveu a tecnologia
Algacleaner Dumo.

Esta tecnologia, gracas a
producao optima de ondas
ultra-sonicas, tornou-se uma
técnica inovadora para o
controle eficiente do
afloramentos de algas.
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9. Investigacao: Laboratorio

Os testes mostram, de acordo com o
relatério da bioindicacéo da
Universidade de Sevilha, a ruptura
dos filamentos e destruicao de células
das algas
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9. Investigacao: Laboratorio
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9. Investigacao: Laboratorio
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9. Investigacao: Provas em campo

Campo de presones &n s secoon del recinin mussiresdn

£ L & T rFF'
— \ 7 7
hydrophone computer \
holder amplifier logger
oscilloscope
‘ . hydrophone

Dispositivo mével para testes em campo
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10. DUMO Algacleaner: Producao
certificada

| = .‘
O processo de producao do DUMO a,.l. é..;”““‘ %\
Y |4 ""!ﬁ h

-
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|

Algacleaner realiza-se de acordo com =
Normas Ambientais e de qualidade
(1SO14001 y 1S0O9001), certificado por
Bureau Veritas.
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10. DUMO Algacleaner: Especificacoes

nmoowp

Flutuador

Manual de utilizacéo
Caixa de controle
Transdutor e cabo
Ancora em aco inox
Paredes e Ganchos

Alimentacdo CA

Frequéncia tenséo alimentacao
Consumo

Temperatura de trabalho

Alcance médio

Base de funcionamento (doble nucleo)

Proteccao contra sobretensfes
Indicador de funcionamento

Programacao relégio ON-OFF
Programas pré-configurados
Configuragéo de tempos de actuagéo
Protec¢6es no modulo electrénico
Protecc¢des no cabo

Protecgdes no sensor

Poténcia transmitida (eficacia)
Angulo de emisséo

Proteccdo ambiente

Homologacéo CE

Peso

DUMO

algacle ll'lel

115/ 230 VAC (seleccionavel)
50/60 Hz

Medio: 80-90 W / Max.: 90-130 W
-10°a +70° C (14°a 158°F)

150 m

Multi-frequéncia (automatico)

Sl

LED’s no flutuador e médulo de
controle

Sl (de fabrica)
Sl (de fabrica)
Sl (de fabrica)
Sl

Sl

Sl

60-80 W

168°

IP55 (caixa)
61000-6-3

7.3 kg
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10. DUMO Algacleaner: Video
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10. DUMO Algacleaner: Destacado

m  Eficaciacontra algas
' = Nosso equipamento emitira frequéncias diferentes, incluindo harménicos, criando ondas de diferentes
comprimentos. Este efeito produz frentes de onda eficazes contra as algas.

Acoplamento com agua (correspondéncia)

m O nosso transdutor incorpora um elastomero especial que adapta a densidade do transmissor a
densidade da agua resultando numa penetragédo mais eficiente das ondas de ultra-sons (mais gamas e
mais poténcia.

B m  Poténciafornecida ao meio (pressao do som).

m  Apoténcia é importante, porque néo so os pulsos atingem mais amplitude como tem intensidade
suficiente para danificar e inibir o crescimentode algas.

®  Uma prova da nossa eficiéncia é a microcativagao, o inicio preciso para atingir os pulsos a penetrar na
agua.

= Poténcia eléctrica
o = Significapico de consumo maximo. Sendo um sistemaemissorde pulsos, a poténcia média efectiva €
guatro vezes mais baixa.

= DUMO Algacleaner
— = E um sistemacom a maior e melhor relag&o entre estos parametros (Sinal/ Acoplamento/ Pressé&o/
Poténcia) do mercado.
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Tecnologia ultra-sonica DUMO

Mais solucdes para a agua e o0s bio-solidos
Uma gama completa de referéncias de produtos OEM
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SolugOes para o Meio Ambiente

brigado




